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1.0 -  PREMESSA 

 

L’intervento in oggetto costituisce uno degli stralci funzionali del progetto di sistemazione del 

raccordo terminale della viabilità tra il torrente Polcevera e il nodo di S.Benigno: da Ponte 

Pieragostini ad area portuale e Lungomare Canepa; Lungomare Canepa e alternativa 

parcheggio mezzi pesanti; collegamento Zona Franca.  

Tale complesso di interventi, finalizzati alla definizione della nuova viabilità nei pressi del 

porto di Genova, in corrispondenza della foce del torrente Polcevera, prevedono una serie di 

interventi che in qualche misura vanno ad interagire con il deflusso del torrente stesso. 

Il progetto definitivo originario, fatto redigere dall’ANAS, è stato approvato in conferenza 

servizi con prescrizioni in data 30 giugno 97. Il Provvedimento autorizzativo è stato emesso 

successivamente dal Provveditorato alle Opere Pubbliche per la Liguria in data 08/07/97. 

Nel presente progetto stralcio è previsto il rifacimento d’argine della sponda destra del T. 

Polcevera secondo l’ubicazione e le caratteristiche strutturali già previste dal progetto 

originario. Si riporta pertanto nel seguito la Relazione idrologica ed idraulica già redatta 

nell’ambito del citato progetto complessivo delle opere, ed in particolare si farà riferimento 

alla Relazione Idrologica e Idraulica sviluppata per la sponda sinistra (455/DEF/5.02/R031 - 

P04 - Viabilità provvisoria accessi portuali  - Approfondimenti Idraulici) che ha definito le 

quote minime di difesa idraulica dal tratto a monte del Ponte Pieragostini fino alla foce. 

Si riportano in sintesi le quote idriche e minime di difesa utilizzate per il presente progetto, 

desunte dagli allegati D ed F della sopracitata Relazione idrologica ed idraulica. 

L'ubicazione planimetrica delle sezioni di controllo è indicata in Figura 

1.
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Figura . 

La Relazione di cui sopra viene riemessa di seguito per completezza documentale.  
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Sezione Idraulica WS200 Quota Minima 

Difesa Idraulica 

 (m.s.l.m.) (m.s.l.m.) 

18 (Ponte Pieragostini) 3.62 6.41 

17 5.31 6.31 

16 5.24 6.24 

15 5.06 6.06 

14 4.89 5.89 

13 4.81 5.81 

10 (Ponte RFI) 4.31 5.36 

9 (fine intervento) 4.22 5.24 

8 2.28 3.28 

7 2.08 3.08 

6 2.18 3.18 
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Figura 2: Individuazione delle sezioni idrauliche di controllo. 

 

Si tiene a precisare che gli adeguamenti arginali in sponda destra e sponda sinistra dovranno 

avvenire in modo contestuale, al fine di evitare l’aggravio di rischio idraulico che si creerebbe 

nella sponda ancora da adeguare una volta realizzati gli adeguamenti nella sponda opposta. 

Tuttavia, poiché i progetti infrastrutturali delle viabilità in destra e sinistra seguono 

procedimenti distinti, qualora non fosse possibile assicurare la contemporaneità di 

realizzazione delle nuove difese spondali su entrambi i versanti, sarà necessario procedere a 

mettere in atto accorgimenti tecnici tali da consentire di eseguire gli argini in modo disgiunto, 

senza pregiudizio di aggravio di rischio idraulico.  

In particolare, qualora l’argine destro venga realizzato prima dell’argine sinistro, si dovrà 

prevedere di costruire il nuovo paramento nella posizione planimetrica definitiva (allargando 

la sezione idraulica del torrente), ma con la quota della testa del muro pari a quella dell’argine 

attuale, con opportune predisposizioni per essere poi rialzata alla quota prevista dallo studio 

idraulico nell’ambito dell’appalto di sponda sinistra.  
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2.0 -  RELAZIONE IDRAULICA TORRENTE POLCEVERA SPONDA SINISTRA 

 

(455/DEF/5.02/R031 - P04 - Viabilita’ provvisoria accessi portuali - Approfondimenti 

Idraulici) 
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3.0 -  STUDIO IDRAULICO RELATIVO ALL’EDIFICAZIONE DELLE OPERE 

PROVVISIONALI IN ALVEO ED ALLA LORO INFLUENZA SULL’ATTUALE 

REGIME IDRAULICO DEL POLCEVERA  

La presente relazione di calcolo è relativa agli argini provvisori che serviranno da difesa 

spondale provvisionale durante l’edificazione delle opere di completamento della viabilità 

della sponda destra del Torrente Polcevera. Tale opera provvisionale sarà costituita da un 

palancolato in elementi metallici (di lunghezza pari a 12 metri di cui una parte fuori terra fino 

alla quota di +4,00 m. sl.m.) che sarà posto in opera in diverse fasi successive della durata 

massima di quattro mesi, allo scopo di diminuire le condizioni di rischio idraulico tipiche di 

questo tipo di lavorazione da condursi in alveo. 

Il presente studio idraulico relativo all’edificazione delle opere provvisionali in alveo ed alla 

loro influenza sull’attuale regime idraulico del Polcevera è stato sviluppato a basandosi sui 

dati già in essere forniti dalla Committenza ed in particolare su: 

 Convenzione del 10  marzo 2008 tra Regione Liguria – Provincia di Genova – 

Comune di Genova - Autorità Portuale di Genova – Anas SpA – Società per 

Corigliano – per la ridefinizione degli accordi per la progettazione e la realizzazione 

dei “Raccordi terminali della viabilità Polcevera da Ponte Pieragostini a Lungomare 

Canepa – Lotto 1” -  Viabilità in sponda sinistra del Torrente Polcevera – Progetto 

Definitivo “Viabilità provvisoria accessi portuali – Approfondimenti idraulici” datato 

gennaio 2013; 

 Convenzione del 10  marzo 2008 tra Regione Liguria – Provincia di Genova – 

Comune di Genova – Autorità Portuale di Genova – Anas SpA – Società per 

Corigliano – Raccordi terminali della viabilità Polcevera da Ponte Pieragostini a 

Lungomare Canepa – Lotto 1 - “Studio del Trasporto solido del Torrente Polcevera 

con particolare riferimento al tratto terminale” datato aprile 2015; 

 Convenzione del 10  marzo 2008 tra Regione Liguria – Provincia di Genova – 

Comune di Genova – Autorità Portuale di Genova – Anas SpA – Società per 

Corigliano – Raccordi terminali della viabilità Polcevera da Ponte Pieragostini a 

Lungomare Canepa – Lotto 1 - “Studio del Trasporto solido del Torrente Polcevera 

con particolare riferimento al tratto terminale – Aggiornamento del rilievo 

topografico” datato ottobre 2015. 

 

3.1. -  ASSUNZIONI GENERALI 

Diverse ipotesi sono state assunte per sviluppare il presente studio e in questa sezione 

vengono delineate quelle che sono rilevanti per un corretto inquadramento delle 

problematiche affrontate: 

- ove possibile sono stati utilizzati dati già validati da Enti di Controllo; 
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- le dimensioni e le quote delle opere infrastrutturali in progetto, nonché quelle 

di stato attuale, utilizzate nella presente modellazione sono state estratte dallo 

modello idraulico afferente agli approfondimenti idraulici del 2013 nonché 

dalle tavole relative alla progettazione esecutiva delle opere di difesa; 

- le quote del fondo alveo di stato attuale si basano sull’aggiornamento del 

rilievo topografico condotto nel 2015, non essendo reperibili ulteriori e più 

recenti aggiornamenti. 

 

3.2. -  CARATTERISTICHE DEL BACINO IDROGRAFICO 

Il bacino idrografico del torrente Polcevera costituisce una regione di media montagna e di 

colline, con una modesta pianura alluvionale in corrispondenza del settore medio-inferiore, 

irregolarmente terrazzata, e si colloca in una zona centrale del versante appenninico ligure 

delimitata da diversi rilievi montuosi. Il bacino confina a ponente con quelli dei torrenti 

Chiaravagna e Varenna ed a levante con quello del torrente Bisagno; sottende una superficie 

complessiva pari a circa 140 kmq, e raggiunge la sua quota massima sul livello del mare in 

corrispondenza della vetta del monte Taccone (1113 m); la val Polcevera ha andamento 

preferenziale Nord-Sud. 

L’orografia del territorio appare piuttosto movimentata, presentando versanti piuttosto acclivi 

(30÷40%) e rilievi montuosi incisi da un fitto reticolo drenante superficiale: l’unica zona di 

pianura compare nella stretta fascia di fondovalle lungo il Polcevera stesso, che presenta 

pendenze longitudinali variabili tra 1,5 e 0,5 %. 

Il bacino del torrente Polcevera presenta una diffusa e marcata antropizzazione che, in 

relazione alle caratteristiche geomorfologiche del territorio, ha influenzato in modo 

considerevole il paesaggio e la copertura vegetale. Ciò è avvenuto sia attraverso le attività 

tradizionali di sfruttamento agrosilvopastorale, sia attraverso l’intensa urbanizzazione e 

l'insediamento di attività produttive ed infrastrutturali, concentrate prevalentemente lungo il 

fondovalle. 

L'abbondanza di aree collinari ha favorito sui versanti ben soleggiati ed a più bassa quota una 

distribuzione diffusa di aree agricole e di insediamenti abitativi sparsi. Le coltivazioni 

attualmente utilizzate sono generalmente disposte su terrazzamenti e sono costituite 

prevalentemente da colture orticole, vigneti e frutteti. Molte aree agricole abbandonate sono 

colonizzate da vegetazione spontanea di tipo infestante o di tipo arbustivo-boschivo. Le 

formazioni boschive, in particolare, si estendono su ampie superfici in tutto il territorio con 

prevalenti formazioni di latifoglie governate a ceduo e castagneti che rappresentano il 

risultato di antiche coltivazioni. 

Nel fondovalle, lo sviluppo degli insediamenti industriali e delle infrastrutture viarie è 

avvenuto lungo le aste dei corsi d'acqua a discapito degli alvei, ed ha determinato 

l'artificializzazione delle sponde, con conseguente alterazione e/o distruzione della 

vegetazione ripariale. Il torrente Polcevera trae origine dalla confluenza del torrente Verde 

con il torrente Riccò, nei pressi del quartiere genovese di Pontedecimo; l’asta principale, dopo 

un percorso di 17 km, sfocia in mare in prossimità della delegazione genovese di Cornigliano. 
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3.3. -  PORTATE DI RIFERIMENTO 

Per le portate con tempo di ritorno di 50 e 200 anni del T. Polcevera alla foce si è fatto 

riferimento unicamente ai valori riportati nell’ambito del Piano di Bacino aventi carattere di 

ufficialità; per la determinazione delle portate con tempi di ritorno inferiori si è, invece, 

utilizzata la metodologia individuata entro i "Criteri ed indirizzi tecnici per la verifica e 

valutazione delle portate e degli idrogrammi di piena attraverso studi idrologici di dettaglio 

nei bacini idrografici liguri – DGR 359/2008”. 

 
Torrente  Sezione Area 

(Kmq) 
Q1,5y 

(mc/sec) 
Q2y 

(mc/sec) 
Q5y 

(mc/sec) 
Q10y 

(mc/sec) 
Q25y 

(mc/sec) 
Q50y 

(mc/sec) 
Q200y 

(mc/sec) 

Polcevera Alla Foce  226 293 499 675 957 1340 1750 

Tabella 1: Stima dei valori di portata indice e per tempi di ritorno salienti alla foce del Torrente Polcevera. Metodo 

GEV regionale con portata critica stimata con il metodo della simulazione dell'Evento Critico. Le portate per tempi 

di ritorno di 50 e 200 anni derivano dal Piano di Bacino del Torrente Polcevera 

 

3.4. -  MODELLO MATEMATICO UTILIZZATO 

La modellazione idraulica, effettuata in condizioni di moto permanente monodimensionale, è 

stata sviluppata tramite il software HECRAS (Hydrologic Engineering Center River Analysis 

System) sviluppato dall’USACE (US Army Corps of Engineers) nella versione 5.0.3 ed 

utilizzando il modulo idraulico in esso contenuto. 

I dati in ingresso, semplificando, sono i seguenti: 

- le sezioni trasversali d’alveo; 

- la distanza tra le sezioni, 

- le caratteristiche di eventuali opere trasversali, longitudinali e di eventuali 

ponti; 

- le portate in ingresso; 

- le condizioni al contorno come il livello marino alla foce ecc.. 

 

3.5. -  GEOMETRIA UTILIZZATA 

È stata utilizzata, come geometria di  stato attuale la conformazione prevista entro il progetto 

“Approfondimenti idraulici relativi al progetto definitivo relativo alla viabilità in sponda 

sinistra del Torrente Polcevera”, così come per la geometria di progetto è stata utilizzata la 

conformazione finale delle opere prevista entro tale elaborato nonchè negli elaborati della 

progettazione esecutiva: le quote di fondo alveo utilizzate derivano dal rilievo di 

aggiornamento del 2015 e per la geometria di progetto sono relative ad uno stato 

immediatamente precedente alla ricalibrazione finale d’alveo. Tra le diverse sezioni rilevate e 
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di progetto (in numero di 27) sono state inserite ulteriori sezioni utili alla modellazione e 

successivamente sono state generate delle sezioni interpolate aggiuntive in modo tale da 

meglio rappresentare il tratto di corso d’acqua oggetto di studio.  

Il valore del numero N di Manning è stato preso pari a 0,02875 conformemente a quanto 

dettato dalla Normativa di Piano per alvei raffrontabili al tratto focivo del Polcevera.  

 

Figura 3: Ubicazione sezioni 1-27 

 

3.6. -  STATO PRE OPERE PROVVISIONALI  – CRITICITÁ 

Al fine di verificare le variazioni del rischio idraulico indotte dalle successive fasi di 

intervento sulla sponda destra del Polcevera è stato preliminarmente condotto uno studio 

idraulico in moto permanente monodimensionale circa lo stato pre opere provvisionali che 

sarà raggiunto tramite i diversi adeguamenti arginali (a monte di Ponte Pieragostini) previsti 

prima dell’inizio delle fasi interessanti direttamente l’alveo: in tale simulazione è stato 

utilizzato una configurazione di fondo alveo relativo alle condizioni dell’aggiornamento del 
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rilievo topografico dell’ottobre 2015. Tale studio idraulico ha evidenziato le seguenti criticità 

per il tratto in interesse compreso tra le sezioni 24 e 7 (profili sezioni e tabelle relative allo 

studio idraulico condotto sono presenti in allegato): 

 portata Q200y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 18 e 9.2 per un 

massimo di 1,94 metri (sezione 13) e dalla sezione 8.2 alla 8 per un massimo 

di 1,18 metri (sezione 8); 

o in sponda destra tra le sezioni 15.3 e 8 per un massimo di 3.28 metri (sezione 

9.2); 

 portata Q50y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 16 e 9.4 per un 

massimo di 1,18 metri (sezione 13) e dalla sezione 8 per un massimo di 0,6 

metri; 

o in sponda destra tra le sezioni 15.3 e 9.1 per un massimo di 2,54 metri (sezione 

9.2) e tra le sezioni 8.2 e 8 per un massimo di 0.23 metri (sezione 8.1); 

 portata Q25y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 14 e 12.3 per un 

massimo di 0,39 metri (sezione 13) e dalla sezione 10 per un massimo di 0,09 

metri; 

o in sponda destra tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un massimo di 1,78 metri (sezione 

9.2); 

 portata Q10y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di 

interesse (tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un massimo di 1,11 metri (sezione 

9.2); 

 portata Q5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di 

interesse (tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra tra le sezioni 10 e 9.2 per un massimo di 0,63 metri (sezione 

9.2); 

 portata Q2y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di 

interesse (tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

 portata Q1.5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di 

interesse (tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7). 

Il livello massimo del pelo libero dell’acqua, in prossimità dei ponti non è tale da 

raggiungerne l’impalcato sebbene, localmente, non risulti garantito il franco. 
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Sebbene le criticità del Torrente Polcevera siano ben note, si ritiene che i punti critici sopra 

evidenziati siano ad oggi enfatizzati dalla presenza in un forte sovralluvionamento del tratto 

terminale, dovuto agli eventi meteorici di elevata entità intercorsi dal 2014 ad oggi. 

 

3.7. -  OPERE ARGINALI PROVVISIONALI - CRITICITÁ 

L’edificazione delle opere arginali presuppone la posa in opera di un argine provvisionale a 

difesa sia del cantiere sia delle aree urbane lasciate indifese tra le fasi di temporanea 

demolizione degli argini preesistenti ed edificazione delle arginature definitive. Al fine di 

limitare il rischio idraulico tali lavorazioni sono state divise in tre fasi successive con 

numerazione progressiva che interesseranno l’alveo secondo una tempistica di 

cantierizzazione meglio descritta a progetto da monte verso valle: tali fasi avranno cadauna 

una durata massima di quattro mesi. 

 

Figura 4: Suddivisione del cantiere in fasi 

 

3.7.1. -  VALUTAZIONE DEL TEMPO DI RITORNO DELLA PORTATA DI 

RIFERIMENTO PER LA VERIFICA DELLE OPERE PROVVISIONALI 

Il tempo di ritorno per il quale calcolare la portata di progetto è legato alla scelta del rischio 

idraulico da associare ad una determinata opera idraulica; per opere provvisionali viene 

assunto lo stesso valore di rischio considerato per le opere definitive di progetto, scalandolo 

dalla vita utile di queste ultime a quella relativa alle opere provvisionali.  

Definito: 

 il rischio idrologico R, funzione del tempo di ritorno T, RD è il suo valore per le 

opere definitive; 

 T = tempo di ritorno di progetto dell’opera (anni); 

 ND = durata dell’opera (anni); 

I 
III 

II 
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 NC = durata della costruzione dell’opera (anni); 

 Tpr = tempo di ritorno per la verifica delle opere provvisionali (anni); 

 

 

Dalla quale si ricava un tempo di ritorno per l’opera provvisionale Tpr:  

 

Per le opere previste in alveo si hanno come dati d’ingresso rispettivamente: 

 T = 200 (anni); 

 ND = vita dell’opera = 100 (anni); 

 NC = durata cantiere (anni). 

Che tabellate danno origine al seguente grafico ove sono presenti diversi tempi di ritorno per 

opere provvisionali, per diverse durate del cantiere e tempi di vita delle opere, con tempo di 

ritorno di progetto delle opere definitive T= 200 anni. 

 

Dal grafico si evince che all’aumentare della vita dell’opera ed al diminuire del tempo di 

costruzione si riduce il tempo di ritorno richiesto per la verifica delle opere provvisionali, 

coerentemente con la struttura delle formulazioni statistiche utilizzate. Ipotizzando, pertanto, 

una durata delle diverse fasi di cantiere, tra loro scollegate, di 4 mesi cadauna, come da 

cronoprogramma, per un tempo di vita delle opere di 100 anni si ottiene un Tpr = 1,28 anni; 

questo per ogni singola fase di cantiere. 

A seguito di possibili, ma ora imprevedibili, ritardi nelle fasi di cantierizzazione ed 

esecuzione delle opere di ogni differente lotto si ritiene idoneo utilizzare un Tpr = 2 anni che 

permette di considerare una possibile estensione del periodo di cantierizzazione e di 

esecuzione delle opere fino a 8 mesi per ogni successiva fase. 
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3.7.2. -  FASE I 

È compresa tra le sezioni di verifica 15.4 e 14 e comporta l’edificazione di un argine 

provvisionale avente la sommità alla quota di 4,00 metri sul livello del mare  

 

Figura 5.: Individuazione della Fase I 

Al fine di verificare la compatibilità idraulica di questa fase, è stata condotta una verifica 

idraulica in moto permanente monodimensionale circa lo stato di progetto di tale fase con 

fondo alveo alle condizioni dell’aggiornamento del rilievo topografico dell’ottobre 2015 che 

ha evidenziato le seguenti criticità per il tratto in interesse compreso tra le sezioni 24 e 7 

(profili sezioni e tabelle relative allo studio idraulico condotto sono presenti in allegato): 

 portata Q200y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 18 e 9.2 per un 

massimo di 1,94 metri (sezione 13); 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 15.3 e 8 per un massimo 

di 3.28 metri (sezione 9.2); 

 portata Q50y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 16 e 9.4 per un 

massimo di 1,18 metri (sezione 13)  

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 15.3 e 9.1 per un 

massimo di 2,54 metri (sezione 9.2) e tra le sezioni 8.2 e 8 per un massimo di 0,23 

metri (sezione 8.1); 

 portata Q25y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 14 e 12.3 per un 

massimo di 0,39 metri (sezione 13) ed alla sezione 10 per un massimo di 0,09 

metri; 
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o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 15.3 e 14 per un 

massimo di 0,55 metri (sezioni 15.3 e 15..2) e tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un 

massimo di 1,78 metri (sezione 9.2); 

 portata Q10y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un 

massimo di 1,11 metri (sezione 9.2); 

 portata Q5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 10 e 9.2 per un massimo 

di 0,63 metri (sezione 9.2); 

 portata Q2y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7); 

 portata Q1.5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7). 

Il livello massimo del pelo libero dell’acqua, in prossimità dei ponti non è tale da 

raggiungerne l’impalcato sebbene, localmente, non risulti garantito il franco. 

 

3.7.3. -  FASE II 

È compresa tra le sezioni di verifica da monte della 14.05 e 12 e comporta l’edificazione di un 

argine provvisionale avente la sommità alla quota di 4,00 metri sul livello del mare.  
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Figura 6 - Individuazione della Fase II 

Al fine di verificare la compatibilità idraulica di questa fase, è stata condotta una verifica 

idraulica in moto permanente monodimensionale circa lo stato di progetto di tale fase con 

fondo alveo alle condizioni dell’aggiornamento del rilievo topografico dell’ottobre 2015 e 

considerando eseguite ed ultimate le difese arginali definitive sottese dalla Fase I, che ha 

evidenziato le seguenti criticità per il tratto in interesse compreso tra le sezioni 24 e 7 (profili 

sezioni e tabelle relative allo studio idraulico condotto sono presenti in allegato): 

 portata Q200y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 18 e 9.2 per un 

massimo di 1,93 metri (sezione 13) e tra le sezioni 8.2 e 8 con un massimo di 1,18 

metri (sezione 8); 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 14 e 8 per un massimo 

di 3,28 metri (sezione 9.2); 

 portata Q50y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 16 e 9.4 per un 

massimo di 1,18 metri (sezione 13);  

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 14 e 9.1 per un massimo 

di 2,54 metri (sezione 9.2) e tra le sezioni 8.2 e 8 per un massimo di 0,23 metri 

(sezione 8.1); 

 portata Q25y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 14 e 12.3 per un 

massimo di 0,37 metri (sezione 13.1) ed alla sezione 10 per un massimo di 0,09 

metri; 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 13.2 e 12 per un 

massimo di 0,44 metri (sezione 13.2) e tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un massimo di 

1,78 metri (sezione 9.2); 

 portata Q10y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 
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o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un 

massimo di 1.11 metri (sezione 9.2); 

 portata Q5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 9.4 e 9.2 per un massimo 

di 0,63 metri (sezione 9.2); 

 portata Q2y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7); 

 portata Q1.5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7). 

Il livello massimo del pelo libero dell’acqua, in prossimità dei ponti non è tale da 

raggiungerne l’impalcato sebbene, localmente, non risulti garantito il franco. 

 

3.7.4. -  FASE III 

È compresa tra le sezioni di verifica 12 e 8.1 e comporta l’edificazione di un argine 

provvisionale avente la sommità alla quota di 4,00 metri sul livello del mare.  

 

Figura 7 - Individuazione della Fase III 

Al fine di verificare la compatibilità idraulica di questa fase, è stata condotta una verifica 

idraulica in moto permanente monodimensionale circa lo stato di progetto di tale fase con 
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fondo alveo alle condizioni dell’aggiornamento del rilievo topografico dell’ottobre 2015 e 

considerando eseguite ed ultimate le difese arginali definitive sottese dalle Fasi I e II, che ha 

evidenziato le seguenti criticità per il tratto in interesse compreso tra le sezioni 24 e 7 (profili 

sezioni e tabelle relative allo studio idraulico condotto sono presenti in allegato): 

 portata Q200y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 18 e 8 per un massimo 

di 2,00 metri (sezione 13); 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 13.2 e 12.4 per un 

massimo di 0,04 metri (sezioni 13.2 e 13.1) e tra le sezioni 12 e 8 con un massimo 

di 1,96 metri (sezione 12); 

 portata Q50y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 15.3 e 9.4 per un 

massimo di 1,51 metri (sezione 12.4);  

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 12 e 8 per un massimo 

di 1,21 metri (sezione 12); 

 portata Q25y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 14.05 e 12.2 per un 

massimo di 0,47 metri (sezione 13.1); 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 12 e 9.1 per un massimo 

di 0,47 metri (sezione 12); 

 portata Q10y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7); 

 portata Q5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7); 

 portata Q2y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7); 

 portata Q1.5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7); 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7). 

Il livello massimo del pelo libero dell’acqua, in prossimità dei ponti non è tale da 

raggiungerne l’impalcato sebbene, localmente, non risulti garantito il franco. 
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3.7.5. -  INFLUENZA DELLE DIVERSE FASI DI CANTIERIZZAZIONE 

SULL’ATTUALE REGIME IDRAULICO DEL TORRENTE POLCEVERA. 

L’esecuzione delle diverse fasi di cantierizzazione influenzerà l’attuale regime idraulico del 

Torrente Polcevera a causa del temporaneo restringimento d’alveo che verrà effettuato per la 

demolizione delle vecchie arginature e l’edificazione di quelle definitive.  

In particolare, tra le sezioni 24 e 7, dal raffronto tra lo stato attuale e le diverse fasi risulta che: 

Fase I: 

 portata Q200y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 18 e 9.2 per un 

massimo di 1,94 metri (sezione 13) mentre in stato pre opere provvisionali sono 

evidenti insufficienze tra le sezioni 18 e 9.2 per un massimo di 1,94 metri (sezione 

13) e dalla sezione 8.2 alla 8 per un massimo di 1,18 metri (sezione 8). Il confronto 

evidenzia una diminuzione spaziale della zona idraulicamente insufficiente. 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 15.3 e 8 per un massimo 

di 3.28 metri (sezione 9.2) così come in stato pre opere provvisionali. 

 portata Q50y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 16 e 9.4 per un 

massimo di 1,18 metri (sezione 13) mentre in stato pre opere provvisionali sono 

evidenti insufficienze tra le sezioni sezioni 16 e 9.4 per un massimo di 1,18 metri 

(sezione 13) e dalla sezione 8 per un massimo di 0,6 metri. Il confronto evidenzia 

una diminuzione spaziale della zona idraulicamente insufficiente. 

o sezioni 15.3 e 9.1 per un massimo di 2,54 metri (sezione 9.2) e tra le sezioni 8.2 e 8 

per un massimo di 0,23 metri (sezione 8.1) così come in stato pre opere 

provvisionali. 

 portata Q25y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 14 e 12.3 per un 

massimo di 0,39 metri (sezione 13) ed alla sezione 10 per un massimo di 0,09 metri 

così come in stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 15.3 e 14 per un 

massimo di 0,55 metri (sezioni 15.3 e 15.2) e tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un 

massimo di 1,78 metri (sezione 9.2) mentre in stato pre opere provvisionali sono 

evidenti insufficienze tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un massimo di 1,78 metri 

(sezione 9.2). Il confronto evidenzia un aumento spaziale della zona idraulicamente 

insufficiente con un aumento del tirante idrico. 

 portata Q10y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra la 

24 e la 7) così come in stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un 

massimo di 1,11 metri (sezione 9.2) così come allo stato pre opere provvisionali. 

 portata Q5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra la 

24 e la 7) così come allo stato pre opere provvisionali.  
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o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 10 e 9.2 per un massimo 

di 0,63 metri (sezione 9.2) così come allo stato pre opere provvisionali. 

 portata Q2y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7) così come allo stato pre opere provvisionali; 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7) così come allo stato pre opere provvisionali; 

 portata Q1.5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7) così come allostato pre opere provvisionali; 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7) così come allo stato pre opere provvisionali. 

Fase II: 

 portata Q200y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 18 e 9.2 per un 

massimo di 1,93 metri (sezione 13) e tra le sezioni 8.2 e 8 con un massimo di 1,18 

metri (sezione 8) mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti insufficienze 

tra si manifestano insufficienze tra le sezioni 18 e 9.2 per un massimo di 1,94 metri 

(sezione 13) e dalla sezione 8.2 alla 8 per un massimo di 1,18 metri (sezione 8). Il 

confronto evidenzia un mantenimento della zona idraulicamente insufficiente con 

una leggera diminuzione del tirante idrico nel primo tratto. 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 18 e 8 per un massimo 

di 3,28 metri (sezione 9.2) così come allo stato pre opere provvisionali. 

 portata Q50y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 16 e 9.4 per un 

massimo di 1,18 metri (sezione 13) mentre in stato pre opere provvisionali sono 

evidenti insufficienze tra le sezioni 16 e 9.4 per un massimo di 1,18 metri (sezione 

13) e dalla sezione 8 per un massimo di 0,6 metri. Il confronto evidenzia una 

diminuzione dell’estensione della zona idraulicamente insufficiente.  

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra 14 e 9.1 per un massimo di 2,54 

metri (sezione 9.2) e tra le sezioni 8.2 e 8 per un massimo di 0,23 metri (sezione 

8.1) mentre in stato pre opere sono evidenti insufficienze tra le sezioni 15.3 e 9.1 

per un massimo di 2,54 metri (sezione 9.2) e tra le sezioni 8.2 e 8 per un massimo 

di 0.23 metri (sezione 8.1). Il confronto evidenzia una diminuzione della zona 

idraulicamente insufficiente. 

 portata Q25y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 14 e 12.3 per un 

massimo di 0,37 metri (sezione 13.1) ed alla sezione 10 per un massimo di 0,09 

metri mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti insufficienze tra le 

sezioni 14 e 12.3 per un massimo di 0,39 metri (sezione 13) e dalla sezione 10 per 

un massimo di 0,09 metri. Il confronto evidenzia una diminuzione della zona 

idraulicamente insufficiente con diminuzione del tirante idrico.  

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 13.2 e 12 per un 

massimo di 0,44 metri (sezione 13.2) e tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un massimo di 
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1,78 metri (sezione 9.2) mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti 

insufficienze tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un massimo di 1,78 metri (sezione 9.2). Il 

confronto evidenzia un aumento dell’estensione della zona idraulicamente 

insufficiente con aumento del tirante idrico. 

 portata Q10y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra la 

24 e la 7) così come in stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un 

massimo di 1.11 metri (sezione 9.2) così come in stato pre opere provvisionali. 

 portata Q5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra la 

24 e la 7) così come allo stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 9.4 e 9.2 per un massimo 

di 0,63 metri (sezione 9.2) mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti 

insufficienze tra le sezioni 10 e 9.2 per un massimo di 0,63 metri (sezione 9.2). Il 

confronto evidenzia una diminuzione dell’estensione della zona idraulicamente 

insufficiente; 

 portata Q2y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7) così come in stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7) così come in stato pre opere provvisionali. 

 portata Q1.5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7) così come in stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7) così come in stato pre opere provvisionali. 

Fase III: 

 portata Q200y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 18 e 8 per un massimo 

di 2,00 metri (sezione 13) mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti 

insufficienze tra le sezioni 18 e 9.2 per un massimo di 1,94 metri (sezione 13) e 

dalla sezione 8.2 alla 8 per un massimo di 1,18 metri (sezione 8). Il confronto 

evidenzia un aumento dell’estensione della zona idraulicamente insufficiente con 

aumento del tirante idrico. 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 13.2 e 12.4 per un 

massimo di 0,04 metri (sezioni 13.2 e 13.1) e tra le sezioni 12 e 8 con un massimo 

di 1,96 metri (sezione 12) mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti 

insufficienze tra le sezioni 15.3 e 8 per un massimo di 3.28 metri (sezione 9.2). Il 

confronto evidenzia una diminuzione dell’estensione della zona idraulicamente 

insufficiente con diminuzione del tirante idrico. 

 portata Q50y 

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 15.3 e 9.4 per un 

massimo di 1,51 metri (sezione 12.4) mentre in stato pre opere provvisionali sono 
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evidenti insufficienze tra le sezioni 16 e 9.4 per un massimo di 1,18 metri (sezione 

13) e dalla sezione 8 per un massimo di 0,6 metri. Il confronto evidenzia una 

diminuzione della zona idraulicamente insufficiente con aumento del tirante idrico.  

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 12 e 8 per un massimo 

di 1,21 metri (sezione 12) mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti 

insufficienze tra le sezioni 15.3 e 9.1 per un massimo di 2,54 metri (sezione 9.2) e 

tra le sezioni 8.2 e 8 per un massimo di 0.23 metri (sezione 8.1). Il confronto 

evidenzia una variazione dell’estensione della zona idraulicamente insufficiente 

con diminuzione del tirante idrico. 

 portata Q25y  

o in sponda sinistra si manifestano insufficienze tra le sezioni 14.05 e 12.2 per un 

massimo di 0,47 metri (sezione 13.1) mentre in stato pre opere provvisionali sono 

evidenti insufficienze tra le sezioni 14 e 12.3 per un massimo di 0,39 metri (sezione 

13) e dalla sezione 10 per un massimo di 0,09 metri. Il confronto evidenzia una 

variazione della zona idraulicamente insufficiente con diminuzione del tirante 

idrico. 

o in sponda destra si manifestano insufficienze tra le sezioni 12 e 9.1 per un massimo 

di 0,47 metri (sezione 12) mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti 

insufficienze tra le sezioni 10.1 e 9.2 per un massimo di 1,78 metri (sezione 9.2). Il 

confronto evidenzia un aumento dell’estensione della zona idraulicamente 

insufficiente con diminuzione del tirante idrico; 

 portata Q10y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra la 

24 e la 7) così come in stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra la 

24 e la 7) mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti insufficienze tra le 

sezioni 10.1 e 9.2 per un massimo di 1,11 metri (sezione 9.2). Il confronto 

evidenzia una diminuzione della zona idraulicamente insufficiente con diminuzione 

del tirante idrico; 

 portata Q5y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra la 

24 e la 7) così come in stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra la 

24 e la 7) mentre in stato pre opere provvisionali sono evidenti insufficienze tra le 

sezioni 10 e 9.2 per un massimo di 0,63 metri (sezione 9.2). Il confronto evidenzia 

una diminuzione della zona idraulicamente insufficiente con diminuzione del 

tirante idrico; 

 portata Q2y 

o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7) così come allo stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7) così come allo stato pre opere provvisionali. 

 portata Q1.5y 
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o in sponda sinistra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse 

(tra la 24 e la 7) così come allo stato pre opere provvisionali. 

o in sponda destra non si manifestano insufficienze tra le sezioni di interesse (tra 

la 24 e la 7) così come allo stato pre opere provvisionali. 

 

3.8. -  CONSIDERAZIONI CIRCA L’INFLUENZA DELLE DIVERSE FASI DI 

CANTIERIZZAZIONE SUL REGIME DEL TORRENTE POLCEVERA 

Le operazioni di edificazione degli argini definitivi del Torrente Polcevera, da effettuarsi in 

sponda destra previa demolizione delle preesistenti opere arginali, verranno suddivise in tre 

diverse fasi della durata indicativa di quattro mesi ciascuna. Tali fasi, a monte del Ponte 

Pieragostini, saranno precedute da un adeguamento delle opere arginali alle previsioni di 

progetto senza occupazioni d’alveo. Nel corso di tali fasi di demolizione degli argini 

preesistenti, con edificazione delle nuove opere arginali, al fine di permettere tutte le attività 

previste a progetto, verrà ristretto l’alveo del torrente per mezzo di un palancolato (armato 

posteriormente con un rilevato) la cui testa sarà ubicata alla quota di quattro metri sul livello 

del mare. 

Il tempo di ritorno per il quale calcolare la portata di progetto è legato alla scelta del rischio 

idraulico da associare ad una determinata opera idraulica; per opere provvisionali viene 

assunto lo stesso valore di rischio considerato per le opere definitive di progetto, scalandolo 

dalla vita utile di queste ultime a quella relativa alle opere provvisionali. La procedura 

adoperata per l’individuazione dei tempi di ritorno, e di conseguenza delle portate, ha indicato 

tempi di ritorno di 1,5 e 2 anni. 

L’uso delle summenzionate portate in sede di verifica idraulica ha evidenziato come per la 

successione delle fasi prevista a progetto, per tempi di ritorno di 1,5 e 2 anni, la presenza in 

alveo delle opere arginali provvisionali non comporti un aumento del rischio idraulico, 

rispetto allo stato pre opere provvisionali. 

Nonostante il risultato della simulazione si consiglia comunque di adottare in sponda destra, 

nel corso della fase I e II tra le sezioni 9.2 e la 10, oltre i normali accorgimenti di sicurezza e 

di protezione civile, anche tutte quelle opere di mitigazione tali da annullare un potenziale 

incremento del rischio idraulico semplicemente dovuto ad un franco contenuto tra qualche 

centimetro e qualche decina di centimetri, anche per mezzo di interventi localizzati di 

temporaneo innalzamento arginale. Per portate con tempi di ritorno di cinque anni, 

l’applicazione del modello ai dati disponibili, evidenzia come la sponda sinistra non risulti 

tracimabile, mentre la sponda destra risulti interessata da miglioramenti o dagli stessi 

fenomeni di esondazione possibili in stato attuale.  

Sebbene le fasi progettuali previste a progetto, per portate proprie di tempi di ritorno 

individuati tra 1,5, 2 e 5 anni, non comportino un incremento del rischio idraulico occorre 

comunque mettere qui in evidenza come per altre portate, corrispondenti a tempi di ritorno 

più elevati, gli argini provvisionali propri delle diverse fasi di esecuzione delle opere non 

risultino verificati e pertanto tracimabili dalle acque del Polcevera. Le diverse fasi progettuali 

interessanti l’alveo, a causa della concomitanza tra restringimento effettuato e forte 
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sovralluvionamento riscontrato, indurranno quindi un temporaneo aumento del rischio 

idraulico sia in sponda sinistra che in sponda destra con incremento, a seconda delle diverse 

fasi esaminate, sia dell’estensione delle zone interessate da insufficienza idraulica sia del 

tirante idrico.  

Tali situazioni di incremento del rischio verranno gradualmente mitigate dall’avanzamento 

dei lavori di edificazione delle opere arginali definitive, ma nel transitorio dovranno essere 

presi tutti gli accorgimenti tecnici e amministrativi in associazione con gli enti 

territorialmente competenti e/o da parte di questi ultimi, tali da minimizzare i rischi gravanti 

sulle maestranze, sulle persone e sulle cose. 
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ALLEGATO – VERIFICA IDRAULICA DI STATO PRE OPERE PROVVISIONALI 
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ALLEGATO – VERIFICA IDRAULICA FASE I 
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